1. Berechnung mit Anthermfi

1.1. Allgemeines
Das thermische Verhalten sowie die Leitwerte und damit der Leistungsbedarf pro
Meter Schiene wurden mit der Bauphysiksoftware Anthermfi berechnet. Obwohl
dieses Programm grunds tzlich zur Verwendung bei W rmebr ckensimulationen im
Hochbau konzipiert ist, konnte es in unserem speziellen Fall exzellent f r oben
genannte Berechnungen eingesetzt werden, da auch die Ermittlung der
W rmestr me durch ein Schienenprofil komplexe numer ische Verfahren ben tigt.

Um nun das Schienenprofil samt Heizk rper in Anther mfi zu importieren, musste es
zuvor in kleine rechteckige Teilelemente unterteilt werden, da das Programm in der
aktuellen Version 3 noch keine Rundungen berechnen kann.

.

Die einzelnen Bauteile (Schiene, Aluminiumk rper, | solierung, usw.) mussten fr eine
optimale Kompatibilit t jeweils in geschlossene Pol ygonz ge konvertiert werden.
Jedes dadurch entstandene Objekt erhielt danach eine eindeutige
Layerbezeichnung, da diese von Anthermfi beim Dateii mport als Baustoff erkannt
werden.

Anschlie end wurde das Profil in ACAD im Koordinate nsystem zentriert und in eine
DXF-Datei (Drawing Interchange Format) der Version ACAD R12/LT2 exportiert.
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Einstellungen der, DXF-Konvertierung

Anzahl der flr den Import geeigneten (PolyLinien: 7

Die Layer; Die Farben: Die Linen-Typen:

AlLminiuem Color 0 MoLineType

Blech

Izalierung

Kupter

Schiene

Baustofthaterial nach: Bauteilgruppe nach:

" Ignarieren % Ignorieren
o+ Layer-Mame " Layer-Name
" Farben-Mam " Farben-kam
" Linen-Type " Linen-Type

¥ Elementanzahl optinieren

I Palygonelemente als Bauteile gruppieren

024 | Abbrechen

[v Dieses Dislogfenster vor Konvertierung immer anzeigen v

Elementauswahl

Type | #1 vz w2 | 2 22| Detail
Raumzelle 120 B0 0« 120 200 1000 Raumbez: "Aussen’ Oberf|
.......... T =EE gl 2. Baustolfzells 3 182 0 x 35946168 1929091 1000 Bez."Aluminium' i =160
Baustoffzelle 30 1923091 0 « 3694618 2033182 1000 Bez: “Aluminiurn’
Baustoffzelle 27 2038182 0 x 3594618 2147273 1000 Bez. “Aluminium’
Baustoffzelle 24 2147273 0 o« 3694618 2256364 1000 Eez.: “Aluminiur
Baustoffzelle 21 2256364 0 « 3594618 2366535 1000 Bez: “Aluminium"
Baustoffzelle 18 23EE535 0 x 35946168 2526803 1000 Bez. “Aluminium’
Baustoffzelle 15 2526893 0 « 3694618 2642505 1000 Bez: “Aluminium’
Baustoffzelle 135 2642505 0 x 3594618 27097474 1000 Bez: “dluminium'
Baustoffzelle 12 2751474 0« 3594618 30 1000 Bez: "“Aluminium®
Baustoffzelle 1044314 30 0 x 3554618 331000 Bez. “Aluminium’
Baustoffeelle 3573374 33 0 « 35394618 36 1000 Bez: “Aluminium®
Baustoffzelle  9.345647 36 0 x 3554618 33 1000 Bez.: “Aluminium’
Baustoffzelle 9135779 39 0 o 35394618 421000 Bez.: "Aldminium
Baustoffzelle 8943748 42 0 x 35354618 45 1000 Bez.: “Aluminium®
Baustoffzelle  8,763531 45 0 x 3594618 48 1000 Bez. “Aluminium’!
Baustoffzelle 8613112 48 0 « 35354618 51 1000 Bez: “Aluminium"
Baustoffzelle  B.474474 51 0 x 3594618 54 1000 Bez. "Aluminium’
Baustoffeelle 8353603 654 0 » 3534618 57 1000 Bez: “Aluminium®
Baustoffzelle  £,250465 57 0 x 3584618 60 1000 Bez. “Aluminium'
Baustoffzelle 8165111 B0 0 x 3534618 B3 1000 Bez: “Aluminium®
Baustoffzelle  8.03747 B3 0 x 3554618 66 1000 Bez. "Aluminium’
Baustoffzelle  8,047556 EE D » 3534618 E9 1000 Bez.: “Aluminium”
Baustoffzelle  8,015364 B3 0 »« 35354618 72 1000 Bez: “Aluminium®
Baustoffeelle 89,0008 72 0« 3554818 75 1000 Bez. “Aluminium’
Baustoffzelle  8,025093 75 0 » 35394618 78 1000 Bez.: “&luminium®
Baustoffzelle 8063772 78 0 x 3594618 81 1000 Bez. “Aluminium’
Baustoffeelle 8120175 81 0 »« 3534618 84 1000 Bez: “Aluminium®
Baustoffzslle 8134307 84 0 x 3554618 67 1000 Bez. “Aluminium’
Baustoffeelle 8286176 87 0 » 3534618 90 1000 Bez: "“Aluminium®
Baustoffzelle 8395792 90 0 x 3584618 93 1000 Bez. “Aluminium’
Baustoffzelle 8523166 93 0w« 3534618 96 1000 Bez. “Aluminium”
Baustoffzelle 8668311 96 0 x 35354618 93 1000 Bez: “Aluminium®
Baustoffzelle 8831243 99 0« 3534618 102 1000 Bez.: “Aluminium®
Baustoffzelle  3,011373 102 0 » 3534618 105 1000 Bez.: “Aluminium'
Baustoffzelle  9.210538 105 00 x 3594618 108 1000 Bez.: “dluminium'
Baustoffeelle  3,727777 108 0 » 3534618 111 1000 Bez.: “Aluminium'
Baustoffzelle  10.50053 111 0« 3594618 1125 1000 Bez.: "Aluminium'
m Baustoffeelle 1270335 1125 0 » 3534618 114 1000 Bez: "Aluminiurm'

Maues Lisschen Arpassen =|a — —
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Wie aus Bild 1.1b ersichtlich musste weiters den einzelnen Elementen ein Baustoff
mit zugeh rigem -Wert zugeordnet werden. Das die Konstruktion umgebende
Rechteck wurde als Au enbereich definiert, wobei ein aus dem Hochbau blicher

W rme bergangskoeffizient ~ von 25 W/mtK angenommenwurde. Als Untergrund
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wurde sowohl fr die Wasservariante als auch fr die Elektrovariante eine
Sch ttung mit =3 W/mK angenommen.

Folgende Werte wurden f r beide Varianten den Baute ilen zugeordnet:

Baustoffe & Oberflichen [¥]

B austaffe l I:Il:uerflén:hen] Eau&tnff&tamm] Stl:l.l:ll:uerfléc:hen]

Frojektbaustaffe :

Bauztaff Bez.: "@luminium' d = 160
Bausztaff Bez.: "Blech' i =50
Baustoff Bez.: Vlzolierung' d = 0,04
Bausztaff Bez.: "Schiene" A =50
Baustoff Bez.: "Schuttung'' d = 3

1.2. Auswertung der Variante Wasser

Zu diesem Zweck wurde die entsprechende Konstruktion mit den eingelegten
Hei wasserrohren in Anthermfi importiert und wie zuv or beschrieben definiert.

Des Weiteren wurden die drei Kupferrohre als R ume definiert, n mlich:

- Oberes Rohr = Vorlauf
- Mittleres Rohr = R cklauf
- Unteres Rohr = Vorlauf
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Der konvektive Warmeubergangskoeffizient wurde dazu wie folgt ermittelt:
(Quellen fur die verwendeten Formeln: Skriptum Mechanik)

Annahmen bzw. Begebenheiten:

- Geschwindigkeit im Rohr: w = 1 m/s (Ublicher, wirtschaftlicher Grenzwert fur
Heizungsanlagen)

- Innendurchmesser der Kupferrohre: di = 13 mm

- Wassertemperatur 60°C

Berechnung der Reynoldszahl (Re):

* 1M/ *0,013m w...Geschwindigkeit [m/s]
Re= Wn - - 0 4é*106 m7 = 2760C L...aquivalente Lange = di [m]
’ S

...kinematische Zahigkeit 3 4$+5

Tabelle 1.2a: Stoffwerte von Wasser bei p=0,1 MPa
(Quelle: Skriptum Mechanik)
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